
/Śƌ��ŶĂůǇƐĞĞƌŐĞďŶŝƐ�ŝŵ�mďĞƌďůŝĐŬ
MesswertVerfahren EinheitSchwermetalle leicht 

verfügbar
Bewertung Maßnahme

Blei Hausmethode 2280 weitere Untersuchungsehr hochmg/kg
Cadmium Hausmethode 0,597 -unauffälligmg/kg
Chrom Hausmethode 0,912 -unauffälligmg/kg
Nickel Hausmethode 6,48 Je nach Nutzungüberdurchschnittlichmg/kg
Quecksilber Hausmethode 0,0586 -unauffälligmg/kg
Zink Hausmethode 79,7 Je nach Nutzungüberdurchschnittlichmg/kg
Kupfer Hausmethode 15,5 Je nach Nutzungüberdurchschnittlichmg/kg

>ĞŐĞŶĚĞ

�ŝĞ��ĞƵƌƚĞŝůƵŶŐ�ĚĞƌ�DĞƐƐǁĞƌƚĞ�Ĩƺƌ�ĚŝĞ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ĞƌĨŽůŐƚ�ŝŶ�ĚĞŶ�<ĂƚĞŐŽƌŝĞŶ͗�^ĞŚƌ�ŶŝĞĚƌŝŐ͕�ƵŶĂƵĨĨćůůŝŐ͕�
ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚ͕�ĂƵĨĨćůůŝŐ�ƵŶĚ�ƐĞŚƌ�ŚŽĐŚ͘

�ƌůćƵƚĞƌƵŶŐĞŶ�ǌƵ�/ŚƌĞŵ��ŶĂůǇƐĞĞƌŐĞďŶŝƐ
�ůĞŝ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ��ǀŝĞů�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ��ůĞŝ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͕�ǁĂƐ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬƂŶŶƚĞ͘��ĂƐ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�
,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ�
�ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

ϯ͕ϱϬ ϯϱ͕Ϭ ϭϬϱ ϯϱϬ ϴϰϬ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�ϮϮϴϬ�ŵŐͬŬŐ

�ĂĚŵŝƵŵ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ŶƵƌ�ƌĞůĂƚŝǀ�ǁĞŶŝŐ�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ��ĂĚŵŝƵŵ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͕�ǁĂƐ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ�
ŬƂŶŶƚĞ͘�^Žŵŝƚ�ĞƌŐŝďƚ�ƐŝĐŚ�ŬĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�
ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

Ϭ͕ϬϵϬϬ Ϭ͕ϵϬϬ Ϯ͕ϳϬ ϵ͕ϬϬ Ϯϭ͕ϲ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�Ϭ͕ϱϵϳ�ŵŐͬŬŐ

ƐĞŚƌ�ŶŝĞĚƌŝŐ �Ğƌ�^ƚŽĨĨ�ǁƵƌĚĞ�ŶƵƌ�ŝŶ�ćƵƘĞƌƐƚ�ŐĞƌŝŶŐĞŶ�
DĞŶŐĞŶ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ŶĂĐŚŐĞǁŝĞƐĞŶ͘

� �

ƵŶĂƵĨĨćůůŝŐ �Ğƌ�^ƚŽĨĨ�ǁƵƌĚĞ�ŝŶ�ŐĞƌŝŶŐĞŶ�DĞŶŐĞŶ�ŝŵ�
�ŽĚĞŶ�ŶĂĐŚŐĞǁŝĞƐĞŶ͘

� �

ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚ �ŝĞ�ĞƌŵŝƚƚĞůƚĞ�<ŽŶǌĞŶƚƌĂƚŝŽŶ�ůŝĞŐƚ�ŶŝĐŚƚ�ŝŵ�
KƉƚŝŵĂůďĞƌĞŝĐŚ͘

� �

ĂƵĨĨćůůŝŐ �Ğƌ�^ƚŽĨĨ�ǁƵƌĚĞ�ŝŶ�ĞƌŚƂŚƚĞƌ�DĞŶŐĞ�ŝŵ�
�ŽĚĞŶ�ŶĂĐŚŐĞǁŝĞƐĞŶ͘

� �

ƐĞŚƌ�ŚŽĐŚ �Ğƌ�^ƚŽĨĨ�ǁƵƌĚĞ�ŝŶ�ƐƚĂƌŬ�ĞƌŚƂŚƚĞƌ�DĞŶŐĞ�
ŝŵ��ŽĚĞŶ�ŶĂĐŚŐĞǁŝĞƐĞŶ͘

� �
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�ŚƌŽŵ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ŶƵƌ�ƌĞůĂƚŝǀ�ǁĞŶŝŐ�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ��ŚƌŽŵ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͕�ǁĂƐ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ�
ŬƂŶŶƚĞ͘�^Žŵŝƚ�ĞƌŐŝďƚ�ƐŝĐŚ�ŬĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�
ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

Ϭ͕ϯϬϬ ϯ͕ϬϬ ϵ͕ϬϬ ϯϬ͕Ϭ ϳϮ͕Ϭ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�Ϭ͕ϵϭϮ�ŵŐͬŬŐ

EŝĐŬĞů

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚ�ǀŝĞů�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ�EŝĐŬĞů�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͘��ĂƐ�ŬĂŶŶ�ĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ůĞŝĐŚƚ�
ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ�ƐĞŝŶ͘��ŝŶ�dĞŝů�ĚĂǀŽŶ�ŬƂŶŶƚĞ�ĂƵĐŚ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ǁĂƐ�
ĂůůĞƌĚŝŶŐƐ�ŶƵƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ǁćƌĞ͕�ǁĞŶŶ�ĚŝĞƐĞ�ĂƵĐŚ�ǀĞƌǌĞŚƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ƐŽůůĞŶ͘�&ƌĂŐĞŶ�^ŝĞ�ƵŶƐ�ďĞŝ��ĞĚĂƌĨ�ŶĂĐŚ�
ĞŝŶĞƌ��ŶĂůǇƐĞ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌĂƵĨƐĐŚůƵƐƐ�;s�>h&���Ϯ͘ϰ͘ϯ͘ϭͿ͕�ĚŝĞ�ǁŝƌ�ŝŵ�ZĂŚŵĞŶ�ĞŝŶĞƌ�
�ůƚůĂƐƚďĞƐƚŝŵŵƵŶŐ�ĂŶǁĞŶĚĞŶ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�
ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

Ϭ͕ϱϬϬ ϱ͕ϬϬ ϭϱ͕Ϭ ϱϬ͕Ϭ ϭϮϬ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�ϲ͕ϰϴ�ŵŐͬŬŐ

YƵĞĐŬƐŝůďĞƌ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ŶƵƌ�ƌĞůĂƚŝǀ�ǁĞŶŝŐ�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ�YƵĞĐŬƐŝůďĞƌ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͕�ǁĂƐ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ�ŬƂŶŶƚĞ͘�^Žŵŝƚ�ĞƌŐŝďƚ�ƐŝĐŚ�ŬĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�
ǁƵƌĚĞŶ�ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�
ďĞǁĞƌƚĞƚ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ�
�ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

Ϭ͕ϬϬϴϬϬ Ϭ͕ϬϴϬϬ Ϭ͕ϭϱϬ Ϭ͕ϱϬϬ ϭ͕ϮϬ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�Ϭ͕Ϭϱϴϲ�ŵŐͬŬŐ

�ŝŶŬ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚ�ǀŝĞů�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ��ŝŶŬ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͘��ĂƐ�ŬĂŶŶ�ĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ůĞŝĐŚƚ�
ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ�ƐĞŝŶ͘��ŝŶ�dĞŝů�ĚĂǀŽŶ�ŬƂŶŶƚĞ�ĂƵĐŚ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ǁĂƐ�
ĂůůĞƌĚŝŶŐƐ�ŶƵƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ǁćƌĞ͕�ǁĞŶŶ�ĚŝĞƐĞ�ĂƵĐŚ�ǀĞƌǌĞŚƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ƐŽůůĞŶ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�
ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

ϰ͕ϬϬ ϰϬ͕Ϭ ϭϰϬ ϰϱϬ ϭϬϳϬ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�ϳϵ͕ϳ�ŵŐͬŬŐ
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tĞŝƚĞƌĞ�/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĞŶ�ǌƵ��ŽĚĞŶƐĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ

DƂŐůŝĐŚĞ�hƌƐĂĐŚĞŶ�Ĩƺƌ��ŽĚĞŶďĞůĂƐƚƵŶŐĞŶ

^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ŐĞŚƂƌĞŶ�ǌƵ�ĚĞŶ�ŶŝĐŚƚ�ďǌǁ͘�ƐĞŚƌ�ůĂŶŐƐĂŵ�ĂďďĂƵďĂƌĞŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ͕�ĚŝĞ�ƐŝĐŚ�ŝŶ�
�ƂĚĞŶ�ĂŶƌĞŝĐŚĞƌŶ�ŬƂŶŶĞŶ͘�/Ŷ�ƐĞŚƌ�ŐĞƌŝŶŐĞŶ�<ŽŶǌĞŶƚƌĂƚŝŽŶĞŶ�ƐŝŶĚ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ŝŶ�ĂůůĞŶ�'ĂƌƚĞŶďƂĚĞŶ�

<ƵƉĨĞƌ

�Ɛ�ǁƵƌĚĞ�ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚ�ǀŝĞů�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌďĂƌĞƐ�<ƵƉĨĞƌ�ŐĞĨƵŶĚĞŶ͘��ĂƐ�ŬĂŶŶ�ĞŝŶ�,ŝŶǁĞŝƐ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞŶ�ůĞŝĐŚƚ�
ĞƌŚƂŚƚĞŶ�'ĞƐĂŵƚŐĞŚĂůƚ�ƐĞŝŶ͘��ŝŶ�dĞŝů�ĚĂǀŽŶ�ŬƂŶŶƚĞ�ĂƵĐŚ�ĚƵƌĐŚ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ǁĂƐ�
ĂůůĞƌĚŝŶŐƐ�ŶƵƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ǁćƌĞ͕�ǁĞŶŶ�ĚŝĞƐĞ�ĂƵĐŚ�ǀĞƌǌĞŚƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ƐŽůůĞŶ͘�&ƌĂŐĞŶ�^ŝĞ�ƵŶƐ�ďĞŝ��ĞĚĂƌĨ�ŶĂĐŚ�
ĞŝŶĞƌ��ŶĂůǇƐĞ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌĂƵĨƐĐŚůƵƐƐ�;s�>h&���Ϯ͘ϰ͘ϯ͘ϭͿ͕�ĚŝĞ�ǁŝƌ�ŝŵ�ZĂŚŵĞŶ�ĞŝŶĞƌ�
�ůƚůĂƐƚďĞƐƚŝŵŵƵŶŐ�ĂŶǁĞŶĚĞŶ͘��ŝĞ��ŝŶƐĐŚćƚǌƵŶŐĞŶ�ǁƵƌĚĞŶ�ĂďŐĞůĞŝƚĞƚ�ĂƵƐ�ĞŝŐĞŶĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶƐǀĞƌƐƵĐŚĞŶ�
ƵŶĚ�ŝŶ�ZĞůĂƚŝŽŶ�ǌƵƌ�dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�ďĞǁĞƌƚĞƚ͘

ϭ͕ϮϬ ϭϮ͕Ϭ ϯϲ͕Ϭ ϭϮϬ Ϯϴϴ

/Śƌ�DĞƐƐĞƌŐĞďŶŝƐ͗�ϭϱ͕ϱ�ŵŐͬŬŐ

�ƵƐĨƺŚƌůŝĐŚĞ��ĞƐĐŚƌĞŝďƵŶŐ�ĚĞƌ�ŐĞŵĞƐƐĞŶĞŶ��ŽĚĞŶƉĂƌĂŵĞƚĞƌ

^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ůĞŝĐŚƚ�ǀĞƌĨƺŐďĂƌ

�ůĞŝ

�ůĞŝ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ƚŽǆŝƐĐŚĞƐ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůů͘��Ɛ�ďůŽĐŬŝĞƌƚ�ĚŝĞ��ŶǌǇŵĞ�ŝŶ�ĚĞŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�;ĂƵĐŚ�ďĞŝ�DĞŶƐĐŚ�ƵŶĚ�dŝĞƌͿ�
ƵŶĚ�ĨƺŚƌƚ�ƐŽ�ĚƵƌĐŚ�^ƚŽĨĨǁĞĐŚƐĞůƐƚƂƌƵŶŐĞŶ�ǌƵ�^ĐŚĂĚǁŝƌŬƵŶŐĞŶ͘

�ĂĚŵŝƵŵ

�ĂĚŵŝƵŵ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ƚŽǆŝƐĐŚĞƐ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůů͘��Ɛ�ďůŽĐŬŝĞƌƚ�ĚŝĞ��ŶǌǇŵĞ�ŝŶ�ĚĞŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�;ĂƵĐŚ�ďĞŝ�DĞŶƐĐŚ�ƵŶĚ�
dŝĞƌͿ�ƵŶĚ�ĨƺŚƌƚ�ƐŽ�ĚƵƌĐŚ�^ƚŽĨĨǁĞĐŚƐĞůƐƚƂƌƵŶŐĞŶ�ǌƵ�^ĐŚĂĚǁŝƌŬƵŶŐĞŶ͘

�ŚƌŽŵ

�ŚƌŽŵ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ƚŽǆŝƐĐŚĞƐ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůů͘�/ŶǁŝĞǁĞŝƚ�ĞƐ�ǁŝĞ�ďĞŝ�ǀŝĞůĞŶ�KƌŐĂŶŝƐŵĞŶ�ĂƵĐŚ�Ĩƺƌ�WĨůĂŶǌĞŶ�ŝŶ�^ƉƵƌĞŶ�
ĞƐƐĞŶƚŝĞůů�ŝƐƚ͕�ŝƐƚ�ŶŝĐŚƚ�ďĞŬĂŶŶƚ͘

EŝĐŬĞů

EŝĐŬĞů�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ƚŽǆŝƐĐŚĞƐ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůů͘��Ɛ�ďůŽĐŬŝĞƌƚ�ĚŝĞ��ŶǌǇŵĞ�ŝŶ�ĚĞŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�;ĂƵĐŚ�ďĞŝ�DĞŶƐĐŚ�ƵŶĚ�dŝĞƌͿ�
ƵŶĚ�ĨƺŚƌƚ�ƐŽ�ĚƵƌĐŚ�^ƚŽĨĨǁĞĐŚƐĞůƐƚƂƌƵŶŐĞŶ�ǌƵ�^ĐŚĂĚǁŝƌŬƵŶŐĞŶ͘
YƵĞĐŬƐŝůďĞƌ

YƵĞĐŬƐŝůďĞƌ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ƚŽǆŝƐĐŚĞƐ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůů͘��Ɛ�ďůŽĐŬŝĞƌƚ�ĚŝĞ��ŶǌǇŵĞ�ŝŶ�ĚĞŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�;ĂƵĐŚ�ďĞŝ�DĞŶƐĐŚ�ƵŶĚ�
dŝĞƌͿ�ƵŶĚ�ĨƺŚƌƚ�ƐŽ�ĚƵƌĐŚ�^ƚŽĨĨǁĞĐŚƐĞůƐƚƂƌƵŶŐĞŶ�ǌƵ�^ĐŚĂĚǁŝƌŬƵŶŐĞŶ͘

�ŝŶŬ

�ŝŶŬ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ĞƐƐĞŶƚŝĞůĞůƐ�^ƉƵƌĞŶĞůĞŵĞŶƚ͘�/Ŷ�ŐƌƂƘĞƌĞŶ�DĞŶŐĞŶ�ǁŝƌŬƚ�ĞƐ�ƚŽǆŝƐĐŚ�ĂƵĨ�WĨůĂŶǌĞŶ͘�sŝĞůĞ�dŝĞƌĞ�ƵŶĚ�
ĂƵĐŚ�ĚŝĞ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ƐŝŶĚ�ǁĞŝƚĂƵƐ�ƚŽůĞƌĂŶƚĞƌ�ŐĞŐĞŶƺďĞƌ��ŝŶŬ͘

<ƵƉĨĞƌ

<ƵƉĨĞƌ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ĞƐƐĞŶƚŝĞůůĞƐ�^ƉƵƌĞŶĞůĞŵĞŶƚ͘�/Ŷ�ŚƂŚĞƌĞŶ��ŽƐĞŶ�ǁŝƌŬƚ�ĞƐ�ƚŽǆŝƐĐŚ͘��ŝĞ��ĞĚĞƵƚƵŶŐ�ĚĞƌ�
�ƵĨŶĂŚŵĞ�ƺďĞƌ�WĨůĂŶǌĞŶ�ŝƐƚ�ĞŚĞƌ�ŐĞƌŝŶŐ͕�ĚĂ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĞŝŶĞŶ�^ĐŚƵƚǌŵĞĐŚĂŶŝƐŵƵƐ�ŐĞŐĞŶ�ǌƵǀŝĞů��ƵĨŶĂŚŵĞ�
ǀŽŶ�<ƵƉĨĞƌ�ďĞƐŝƚǌĞŶ͘��ĂŚĞƌ�ǀĞƌǁĞŶĚĞƚ�ŵĂŶ�<ƵƉĨĞƌ�ĂƵĐŚ�ĂůƐ�WĨůĂŶǌĞŶƐĐŚƵƚǌŵŝƚƚĞů͘
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ŶĂƚƺƌůŝĐŚĞƌǁĞŝƐĞ�ǀŽƌŚĂŶĚĞŶ͘��ŝĞƐĞ�'ĞŚĂůƚĞ�ƐŝŶĚ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ƵŶĚ�ůŽŬĂů�ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚ͘
^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ŐĞůĂŶŐĞŶ�ǌƵƐćƚǌůŝĐŚ�ƺďĞƌ�ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚĞ�tĞŐĞ�ŝŶ�ĚĞŶ��ŽĚĞŶ͕�ǌ͘�͘�ĚƵƌĐŚ�ĚŝĞ�/ŶĚƵƐƚƌŝĞ͕�ĚŝĞ�
ŝŵ�sĞƌŬĞŚƌ�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶĚĞŶ��ďŐĂƐĞ�ƵŶĚ��ďƌŝĞďƐƚŽĨĨĞ�;�ŝŶŬ͕�<ƵƉĨĞƌ͕��ůĞŝ�ƵŶĚ��ĂĚŵŝƵŵͿ͕�ǀĞƌůĂŐĞƌƚĞ�
^ĐŚůĂŵŵŵĂƐƐĞŶ�ŝŶ�mďĞƌƐĐŚǁĞŵŵƵŶŐƐŐĞďŝĞƚĞŶ�ŽĚĞƌ�ĚƵƌĐŚ�ĚŝĞ�EƵƚǌƵŶŐ�ǀŽŶ�ďĞůĂƐƚĞƚĞŵ��ŽĚĞŶĂƵƐŚƵď͘�
ͣZŝƐŝŬŽƐƚĂŶĚŽƌƚĞ͞�Ĩƺƌ�'ćƌƚĞŶ�ƐŝŶĚ͗�ŝŶ�^ƚƌĂƘĞŶŶćŚĞ͕�ŝŶ�ĚĞƌ��ŝŶĨůƵŐƐĐŚŶĞŝƐĞ͕�ŝŵ�;/ŶŶĞŶͿ^ƚĂĚƚŐĞďŝĞƚ͕�ĂƵĨ�ĞŝŶĞƌ�
ĞŚĞŵĂůŝŐĞŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĞͲ ŽĚĞƌ��ĞƉŽŶŝĞĨůćĐŚĞ͕�ŝŶ�ĚĞƌ�EćŚĞ�ĞŝŶĞƌ�/ŶĚƵƐƚƌŝĞĂŶůĂŐĞ͘�

tŝĞ�Ŷŝŵŵƚ�ĚĞƌ�DĞŶƐĐŚ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ĂƵƐ�ĚĞŵ��ŽĚĞŶ�ĂƵĨ͍
����
^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ�Ƶ͘Ă͘�ƺďĞƌ�ďĞůĂƐƚĞƚĞ�EĂŚƌƵŶŐƐƉĨůĂŶǌĞŶ�ŽĚĞƌ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�ĚŝƌĞŬƚĞ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ǀŽŶ�
�ƌĚĞ�;ǌ͘�͘�sĞƌƐĐŚůƵĐŬĞŶ͕��ŝŶĂƚŵĞŶͿ�ŝŶ�ĚĞŶ�<ƂƌƉĞƌ�ŐĞůĂŶŐĞŶ͘

WĨůĂŶǌĞŶǀĞƌĨƺŐďĂƌĞ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ

^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ŬƂŶŶĞŶ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�tƵƌǌĞů͕�ĚƵƌĐŚ�sĞƌƵŶƌĞŝŶŝŐƵŶŐ�ǀŽŶ��ůćƚƚĞƌŶ͕�^ƚćŶŐĞůŶ�ƵŶĚ�&ƌƺĐŚƚĞŶ�ŵŝƚ�
^ƚĂƵď�ƵŶĚ��ƌĚĞ�ŽĚĞƌ�ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ��ŝŶǁĂĐŚƐĞŶ�ǀŽŶ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞůŶ�ŝŶ�ƵŶƚĞƌŝƌĚŝƐĐŚĞ�WĨůĂŶǌĞŶƚĞŝůĞ�ŝŶ�ŽĚĞƌ�ĂŶ�
ĞŝŶ�'ĞǁćĐŚƐ�ŐĞůĂŶŐĞŶ͘�

EƵƌ�ďĞŝ�ŚŽŚĞƌ��ŽĚĞŶďĞůĂƐƚƵŶŐ�ŝƐƚ�ĚĂƐ�ͣ�ŝŶǁĂĐŚƐĞŶ͞�ǀŽŶ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞůŶ�ĞŝŶ�'ƌƵŶĚ�Ĩƺƌ�ŚƂŚĞƌĞ�
^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨŐĞŚĂůƚĞ�ŝŶ�WĨůĂŶǌĞŶ͘

^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ǁĞƌĚĞŶ�ǀŝĞůŵĞŚƌ�ŚĂƵƉƚƐćĐŚůŝĐŚ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�tƵƌǌĞů�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ͘�:ĞĚŽĐŚ�ŬƂŶŶĞŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�
ŶŝĐŚƚ�ĚŝĞ�ŐĞƐĂŵƚĞ�DĞŶŐĞ�ĚĞƌ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ĂƵĨŶĞŚŵĞŶ͘��ŝĞ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ŚćŶŐƚ�ŝŶ�ŐƌŽƘĞŵ�DĂƘĞ�
ǀŽŵ�Ɖ,ͲtĞƌƚ�ƵŶĚ�ĚĞŵ�EćŚƌƐƚŽĨĨŐĞŚĂůƚ�ĚĞƐ��ŽĚĞŶƐ�Ăď͘��Ğŝ�ŶŝĞĚƌŝŐĞƌĞŵ�Ɖ,ͲtĞƌƚ�ƵŶĚ�ŐĞƌŝŶŐĞŵ�
EćŚƌƐƚŽĨĨŐĞŚĂůƚ�ƐƚĞŝŐƚ�ĚŝĞ�sĞƌĨƺŐďĂƌŬĞŝƚ�ĚĞƌ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ͘�'ůĞŝĐŚǌĞŝƚŝŐ�ǀĞƌŚĂůƚĞŶ�ƐŝĐŚ�ĚŝĞ�^ƚŽĨĨĞ�ĂƵĐŚ�
ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚ�ŝŵ��ŽĚĞŶ͗�ǁćŚƌĞŶĚ��ĂĚŵŝƵŵ͕��ŝŶŬ�ƵŶĚ�EŝĐŬĞů�ƐƚćƌŬĞƌ�ǀŽŶ�WĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵĨŐĞŶŽŵŵĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ͕�ƐŝŶĚ��ŚƌŽŵ͕��ůĞŝ�ƵŶĚ�YƵĞĐŬƐŝůďĞƌ�ǁĞŶŝŐĞƌ�ŵŽďŝů�ƵŶĚ�ƌĞŝĐŚĞƌŶ�ƐŝĐŚ�ĚĂŚĞƌ�ŝŶ�ŐĞƌŝŶŐĞƌĞŵ�DĂƘĞ�ĂŶ͘

�ƵĨŐƌƵŶĚ�ŶĞƵĞƌĞƌ��ƌŬĞŶŶƚŶŝƐƐĞ�ŐĞŚƚ�ŵĂŶ�ĚĂǀŽŶ�ĂƵƐ͕�ĚĂƐƐ�ďĞŝ�ďĞůĂƐƚĞƚĞŵ��ŽĚĞŶ�ƵŶĚ�ĞŝŶƐĞŝƚŝŐĞƌ�
�ƌŶćŚƌƵŶŐ�ǀŽƌ�ĂůůĞŵ�ďĞŝ��ůĞŝ�ƵŶĚ��ĂĚŵŝƵŵ�ĚŝĞ�'ƌĞŶǌǁĞƌƚĞ͕�ĚŝĞ�ĚŝĞ�t,K�Ĩƺƌ�ĚŝĞ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĂƵĨŶĂŚŵĞ�
ǀŽƌŐŝďƚ͕�ƺďĞƌƐĐŚƌŝƚƚĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ͘�,ŝĞƌ�ĞŝŶĞ�mďĞƌƐŝĐŚƚ�ƺďĞƌ�ĚĂƐ��ƵĨŶĂŚŵĞǀĞƌŵƂŐĞŶ�ǀĞƌƐĐŚŝĞĚĞŶĞƌ�WĨůĂŶǌĞŶ͗

Blei
Hohe Anreicherung           Mäßige Anreicherung                  Niedrige Anreicherung
Endivie                     Apfel           Rote Bete            Bohne
Erdbeeren                   Blumenkohl      Rotkohl              Erbsen
Johannisbeeren              Brokkoli        Sauerkirsche         Gurke
Karotten                    Chinakohl       Schnittlauch         Kartoffel
Lollo rosso                 Feldsalat       Schwarzwurzel        Kopfsalat
Petersilie                  Grünkohl        Sellerie             Tomate
Radieschen                  Kohlrabi        Spinat               Wein
Rettich                     Lauch           Spitzkohl            Zucchini
Stachelbeeren               Mangold         Weißkohl
                            Rhabarber       Wirsing
                            Rosenkohl       Zwiebel

Cadmium
Hohe Anreicherung           Mäßige Anreicherung                   Niedrige Anreicherung
Endivie                     Blumenkohl      Petersilie            Apfel            Rettich
Lollo rosso                 Brokkoli        Rhabarber             Birne            Rosenkohl
Mangold                     Chinakohl       Rote Bete             Bohne            Rotkohl
Schnittlauch                Erdbeere        Schwarzwurzel         Erbse            Sauerkirsche
Sellerie                    Grünkohl        Spinat                Feldsalat        Spitzkohl
                            Johannisbeere   Tomate                Gurke            Tomate
                            Karotten                              Holunderbeere    Wein
                            Kohlrabi                              Kartoffel        Weißkohl
                            Kopfsalat                             Kürbis           Wirsing
                            Lauch                                 Paprika          Zucchini
                            Meerrettich                           Radieschen       Zwiebel

�ŝĞ�ŐůĞŝĐŚĞ�/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ǌƵ�ǁĞŝƚĞƌĞŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ŽĚĞƌ�WĨůĂŶǌĞŶ�ůŝĞŐƚ�ůĞŝĚĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ǀŽƌ͘
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�ƵƐƐĐŚůĂŐŐĞďĞŶĚ�Ĩƺƌ�ĚŝĞ��ĞůĂƐƚƵŶŐ�ĚĞƐ�<ƂƌƉĞƌƐ�ƐŝŶĚ�ũĞĚŽĐŚ��ƌƚ�ƵŶĚ�hŵĨĂŶŐ�ĚĞƐ�'ĞƐĂŵƚǀĞƌǌĞŚƌƐ�ƵŶĚ�
ŶŝĐŚƚ�ĚĞƌ�ĞŝŶǌĞůŶĞ�'ĞŚĂůƚ�ĚĞƌ�>ĞďĞŶƐŵŝƚƚĞů͘

�ŝĞ��ŶůĂŐĞƌƵŶŐ�ǀŽŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ĂŶ�ĚĞƌ�KďĞƌĨůćĐŚĞ�ĚĞƌ�WĨůĂŶǌĞŶ�ŚćŶŐƚ�ƐƚĂƌŬ�ǀŽŶ�ĚĞƌ�ũĞǁĞŝůŝŐĞŶ��ƌƚ�Ăď͘�
�ƌƚĞŶ�ŵŝƚ�ŐƌŽƘĞŶ͕�ƌĂƵĞŶ�ƵŶĚ�ďĞŚĂĂƌƚĞŶ��ůćƚƚĞƌŶ�;ǌ͘�͘�'ƌƺŶŬŽŚů͕�WĞƚĞƌƐŝůŝĞ͕�^ĂůĂƚ�ƵŶĚ�^ƉŝŶĂƚͿ�ůĂŐĞƌŶ�
ƚĞŶĚĞŶǌŝĞůů�ŵĞŚƌ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ĂŶ�ĂůƐ��ƌƚĞŶ�ŵŝƚ�ŐůĂƚƚĞŶ�ƵŶĚ�ŬůĞŝŶĞŶ��ůćƚƚĞƌŶ͘�
WƌŝŶǌŝƉŝĞůů�Ŷŝŵŵƚ�ĚŝĞ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨďĞůĂƐƚƵŶŐ�ŝŶ�ĨŽůŐĞŶĚĞƌ�ZĞŝŚĞŶĨŽůŐĞ�Ăď͗

tƵƌǌĞů�х�^ƉƌŽƐƐ�х�<ŶŽůůĞ�х��ůćƚƚĞƌ�х�&ƌƺĐŚƚĞ�х�^ĂŵĞŶ

�ůůŐĞŵĞŝŶ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞƚ�ƌĞŝĐŚĞƌŶ��ůĂƚƚͲ ƵŶĚ�tƵƌǌĞůŐĞŵƺƐĞ�Ăŵ�ŵĞŝƐƚĞŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ĂŶ͕�ǁćŚƌĞŶĚ�ŝŶ��ĂƵŵͲ
ƵŶĚ�^ƚƌĂƵĐŚŽďƐƚ�ŵĞŝƐƚ�ŬĞŝŶĞ�ŽĚĞƌ�ŶƵƌ�ĞŝŶĞ�ŐĞƌŝŶŐĞ��ĞůĂƐƚƵŶŐ�ŵĞƐƐďĂƌ�ŝƐƚ͘�^ƚćƌŬĞƌ�ďĞůĂƐƚĞƚ�ƐŝŶĚ�
WĨůĂŶǌĞŶĂƌƚĞŶ͕�ĚŝĞ�ďŽĚĞŶŶĂŚ�ǁĂĐŚƐĞŶ͕�ĞŝŶĞ�ƌĂƵĞ�KďĞƌĨůćĐŚĞ�ƵŶĚͬŽĚĞƌ�ĞŝŶĞ�ůĂŶŐĞ�tĂĐŚƐƚƵŵƐǌĞŝƚ�ŚĂďĞŶ͘

�ŝƌĞŬƚĞ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ǀŽŶ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞůŶ

�Ğŝŵ��ƵĨĞŶƚŚĂůƚ͕�ƐƉŝĞůĞŶ�ƵŶĚ�ŐćƌƚŶĞƌŶ�ŝŵ�'ĂƌƚĞŶ�ŬĂŶŶ�ĚĞƌ�DĞŶƐĐŚ�ďĞůĂƐƚĞƚĞŶ��ŽĚĞŶ�ĂƵĐŚ�ĚŝƌĞŬƚ�ƺďĞƌ�
�ŝŶĂƚŵĞŶ͕�sĞƌƐĐŚůƵĐŬĞŶ�ŽĚĞƌ�ĚŝĞ�,ĂƵƚ�ĂƵĨŶĞŚŵĞŶ͘��ĂƐ��ŝŶĂƚŵĞŶ�ƵŶĚ�ĚŝĞ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�,ĂƵƚ�
ǁĞƌĚĞŶ�ǀŽŶ��ǆƉĞƌƚĞŶ�ĂůƐ�ǁĞŶŝŐĞƌ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�Ĩƺƌ�ĚŝĞ�'ĞƐƵŶĚŚĞŝƚ�ĞŝŶŐĞƐƚƵĨƚ͘�:ĞĚŽĐŚ�ƐŝŶĚ�ďĞƐŽŶĚĞƌƐ�<ŝŶĚĞƌ�
ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�ĂďƐŝĐŚƚůŝĐŚĞ�ŽĚĞƌ�ƵŶĂďƐŝĐŚƚůŝĐŚĞ�sĞƌƐĐŚůƵĐŬĞŶ�ǀŽŶ��ƌĚĞ�ǀŽŶ�ĚĞƌ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ǀŽŶ�
�ŽĚĞŶƐĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ďĞƚƌŽĨĨĞŶ͘

tĂƐ�ƚƵŶ�ďĞŝ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ŝŵ��ŽĚĞŶ͍

sĞƌƌŝŶŐĞƌƵŶŐ�ĚĞƌ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĂƵĨŶĂŚŵĞ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�EĂŚƌƵŶŐ

ϭ͘�ZŝĐŚƚŝŐĞ��ŽĚĞŶƉĨůĞŐĞ͗�&ƺƌ�ĞŝŶĞ�ǀĞƌƌŝŶŐĞƌƚĞ�^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĂƵĨŶĂŚŵĞ�ƐŽůůƚĞ�ĚĞƌ�Ɖ,ͲtĞƌƚ�ĚĞƐ��ŽĚĞŶƐ�
ďĞŝ�ĐĂ͘�ϳ�ůŝĞŐĞŶ͘�/Ɛƚ�ĚŝĞƐ�ŶŝĐŚƚ�ĚĞƌ�&Ăůů͕�ƐŽůůƚĞ�ĚĞƌ��ŽĚĞŶ�ĞŶƚƐƉƌĞĐŚĞŶĚ�ĞŝŶŐĞƐƚĞůůƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘�'ůĞŝĐŚǌĞŝƚŝŐ�
ƐŽůůƚĞ�ĞŝŶ�ŚŽŚĞƌ�,ƵŵƵƐŐĞŚĂůƚ�ĂŶŐĞƐƚƌĞďƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĂ�ĚŝĞƐ�ĞďĞŶĨĂůůƐ�ĚŝĞ��ƵĨŶĂŚŵĞ�ǀŽŶ�
^ĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůĞŶ�ǀĞƌƌŝŶŐĞƌƚ͘

Ϯ͘�'ĞĞŝŐŶĞƚĞ�EĂŚƌƵŶŐƐƉĨůĂŶǌĞŶ�ĂƵƐǁćŚůĞŶ͗�:Ğ�ŶĂĐŚ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨďĞůĂƐƚƵŶŐ�ƐŽůůƚĞŶ�ŐĞǁŝƐƐĞ�WĨůĂŶǌĞŶ�
ŶŝĐŚƚ�ĂŶŐĞďĂƵƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ǁĞŶŶ�ĚŝĞƐĞ�ĚĂĨƺƌ�ďĞŬĂŶŶƚ�ƐŝŶĚ͕�ĚŝĞ�ǀŽƌŚĂŶĚĞŶĞŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ŝŶ�ďĞƐŽŶĚĞƌĞŵ�
DĂƘĞ�ĂŶǌƵƌĞŝĐŚĞƌŶ�;ƐŝĞŚĞ�dĂďĞůůĞ�ŽďĞŶͿ͘

ϯ͘��ŽĚĞŶĂďĚĞĐŬƵŶŐ͗�Dŝƚ�ĞŝŶĞƌ��ďĚĞĐŬƵŶŐ�ĚĞƐ��ŽĚĞŶƐ͕�ǌ͘�͘�ŵŝƚ�^ƚƌŽŚ�ŽĚĞƌ�DƵůĐŚ͕�ŬĂŶŶ�ǀĞƌŚŝŶĚĞƌƚ�
ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĂƐƐ�ƐŝĐŚ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞů�ćƵƘĞƌůŝĐŚ�ĂŶ�WĨůĂŶǌĞŶƚĞŝůĞŶ�ĂďůĂŐĞƌŶ͘

ϰ͘��ŶůĂŐĞ�ǀŽŶ�,ŽĐŚďĞĞƚĞŶ͗�,ŽĐŚďĞĞƚĞ�ŬƂŶŶĞŶ�ŵŝƚ�ƵŶďĞůĂƐƚĞƚĞƌ��ƌĚĞ�ĂŶŐĞůĞŐƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ƐŽĚĂƐƐ�
EƵƚǌƉĨůĂŶǌĞŶ�ĚĂƌĂƵĨ�ŽŚŶĞ��ŝŶƐĐŚƌćŶŬƵŶŐ�ĂŶŐĞƉĨůĂŶǌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͘

ϱ͘�WĨůĂŶǌĞŶ�ǁĂƐĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ƐĐŚćůĞŶ͗�sŽƌ�ĚĞŵ�sĞƌǌĞŚƌ�ƐŽůůƚĞŶ�ǀŽƌ�ĂůůĞŵ�ďŽĚĞŶŶĂŚĞ�ƵŶĚ�ƵŶƚĞƌŝƌĚŝƐĐŚ�
ǁĂĐŚƐĞŶĚĞ�WĨůĂŶǌĞŶƚĞŝůĞ�ŐƌƺŶĚůŝĐŚ�ŐĞǁĂƐĐŚĞŶ�ďǌǁ͘�ŐĞƐĐŚćůƚ�ƵŶĚ�,ƺůůďůćƚƚĞƌ�ǀŽŶ��ůĂƚƚŐĞŵƺƐĞ�
ĞŶƚĨĞƌŶƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�Ƶŵ�ĂŶŚĂĨƚĞŶĚĞ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞů�ǌƵ�ĞŶƚĨĞƌŶĞŶ͘�

ϲ͘�&ŽůŝĞŶƚƵŶŶĞů�ĂŶůĞŐĞŶ͗�hŶƚĞƌ�ĞŝŶĞŵ�&ŽůŝĞŶƚƵŶŶĞů�ƐŝŶĚ�'ĞǁćĐŚƐĞ�ŝŶ�ƐƚĂƌŬ�ďĞůĂƐƚĞƚĞŶ�'ĞďŝĞƚĞŶ�ǀŽƌ�
ĚĞƌ��ďůĂŐĞƌƵŶŐ�ǀŽŶ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ƺďĞƌ�ĚŝĞ�>ƵĨƚ�ƵŶĚ�EŝĞĚĞƌƐĐŚůćŐĞ�ŐĞƐĐŚƺƚǌƚ͘

ϳ͘��ŽĚĞŶĂƵƐƚĂƵƐĐŚ͗�/ŵ�ćƵƘĞƌƐƚĞŶ�&Ăůů�ŬĂŶŶ�ĞƐ�ĂŶŐĞƌĂƚĞŶ�ƐĞŝŶ͕�ĚĞŶ�ďĞůĂƐƚĞƚĞŶ�KďĞƌďŽĚĞŶ�
ĂƵƐǌƵƚĂƵƐĐŚĞŶ�ŽĚĞƌ�ĂďǌƵĚĞĐŬĞŶ͘�
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s�>ƵĨĂͲDĞƚŚŽĚĞŶďƵĐŚ͕�s�>h&�ͲsĞƌůĂŐ͕��ĂƌŵƐƚĂĚƚ�sŝĞƌƚĞ��ƵĨůĂŐĞ�ϭϵϵϭ
,ĂŶĚďƵĐŚ�ĚĞƌ��ŽĚĞŶƵŶƚĞƌƐƵĐŚƵŶŐ͕�tŝůĞǇͲs�,͕��ĞƵƚŚ�

>�'�ͲDĞƚŚŽĚĞŶƐĂŵŵůƵŶŐ��ďĨĂůůƵŶƚĞƌƐƵĐŚƵŶŐ
dZ��ŽĚĞŶ�ĚĞƌ�>�'��DϮϬ�
sĞƌŽƌĚŶƵŶŐ�ƺďĞƌ��ĞƉŽŶŝĞŶ�ƵŶĚ�>ĂŶŐǌĞŝƚůĂŐĞƌ�;�ĞƉŽŶŝĞǀĞƌŽƌĚŶƵŶŐ�Ͳ �ĞƉsͿ
�ƵŶĚĞƐͲ�ŽĚĞŶƐĐŚƵƚǌͲ ƵŶĚ��ůƚůĂƐƚĞŶǀĞƌŽƌĚŶƵŶŐ�;��ŽĚ^ĐŚsͿ

^ĐŚĞĨĨĞƌͬ^ĐŚĂĐŚƚƐĐŚĂďĞů�>ĞŚƌďƵĐŚ�ĚĞƌ��ŽĚĞŶŬƵŶĚĞ͕�ϭϱ͘��ƵĨů͕͘�ϮϬϬϮ
�ĂƵŵŐćƌƚĞů�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϭϬ͕��ŵƉĨĞŚůƵŶŐĞŶ�ǌƵƌ�^ƚŝĐŬƐƚŽĨĨĚƺŶŐƵŶŐ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ�EŵŝŶͲDĞƚŚŽĚĞ͕�
&ĞůůĞƌ͕��͖͘�&ŝŶŬ�D͖͘�>ĂďĞƌ͕�,͖͘�DĂǇŶĐ͕��͖͘�WĂƐĐŚŽůĚ͕�W͖͘�^ĐŚĂƌƉĨ͕�,͘�͖͘�^ĐŚůĂŐŚĞĐŬĞŶ͕�:͖͘�^ƚƌŽŚŵĞǇĞƌ͕�<͖͘�
tĞŝĞƌ͕�h͖͘��ŝĞŐůĞƌ͕�:͘�;ϮϬϭϭͿ��ƺŶŐƵŶŐ�ŝŵ�&ƌĞŝůĂŶĚŐĞŵƺƐĞďĂƵ͘�/Ŷ͗�&ŝŶŬ͕�D͘�;,ƌƐŐ͘Ϳ͗�^ĐŚƌŝĨƚĞŶƌĞŝŚĞ�ĚĞƐ�

^ĐŚƵƚǌ�ǀŽŶ�<ŝŶĚĞƌŶ

�ƵĨŐƌƵŶĚ�ŝŚƌĞƌ�sĞƌŚĂůƚĞŶƐŵƵƐƚĞƌ�;�ŽĚĞŶĞƐƐĞŶͿ�ƵŶĚ�ŝŚƌĞƌ��ŵƉĨŝŶĚůŝĐŚŬĞŝƚ�ŐĞŐĞŶƺďĞƌ�hŵǁĞůƚďĞůĂƐƚƵŶŐĞŶ�
ƐŽůůƚĞŶ�<ŝŶĚĞƌ�ďĞƐŽŶĚĞƌƐ�ǀŽƌ��ŽĚĞŶƐĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ŐĞƐĐŚƺƚǌƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘�Dŝƚ�ĞŝŶĞƌ�ĚŝĐŚƚĞŶ�
sĞŐĞƚĂƚŝŽŶƐĚĞĐŬĞͬ'ƌĂƐŶĂƌďĞ�ŬĂŶŶ�ďĞůĂƐƚĞƚĞƌ��ŽĚĞŶ�ƐŽǁĞŝƚ�ĂďŐĞĚĞĐŬƚ�ƵŶĚ�ǀĞƌĚŝĐŚƚĞƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�
�ƵĨŶĂŚŵĞ�ǀŽŶ��ŽĚĞŶƉĂƌƚŝŬĞůŶ�ĚĞƵƚůŝĐŚ�ƌĞĚƵǌŝĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ͘
�ƵƐćƚǌůŝĐŚ�ŬĂŶŶ�ĞŝŶ�^ĂŶĚŬĂƐƚĞŶ�ŵŝƚ�ƵŶďĞůĂƐƚĞƚĞƌ�&ƺůůƵŶŐ�ĞƌƌŝĐŚƚĞƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĞƌ�ŶĂĐŚ�ƵŶƚĞŶ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞƌ�
'ƌĂďĞƐƉĞƌƌĞ�ƵŶĚ�ƐĞŝƚůŝĐŚ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞƌ��ĂƌƌŝĞƌĞ�ǀŽŵ�ƌĞƐƚůŝĐŚĞŶ�'ĂƌƚĞŶďŽĚĞŶ�ĂďŐĞŐƌĞŶǌƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ͘
EĂĐŚ�ĚĞŵ�^ƉŝĞůĞŶ�ŝŵ�'ĂƌƚĞŶ�ŝƐƚ�ĞƐ�ĂƵĐŚ�ǁŝĐŚƚŝŐ͕�ŵŝƚ��ƌĚĞ�ǀĞƌƐĐŚŵƵƚǌƚĞ�^ĐŚƵŚĞ�ƵŶĚ�<ůĞŝĚƵŶŐ�ŶŝĐŚƚ�ŵŝƚ�ŝŶƐ�
,ĂƵƐ�ǌƵ�ŶĞŚŵĞŶ͕�ƵŶĚ�'ĞƐŝĐŚƚ�ƵŶĚ�,ćŶĚĞ�ŐƵƚ�ǌƵ�ǁĂƐĐŚĞŶ͘

sĞƌŚŝŶĚĞƌƵŶŐ�ǁĞŝƚĞƌĞƌ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŝŶƚƌćŐĞ

^ŝĞ�ƐĞůďƐƚ�ŬƂŶŶĞŶ�ĚĂǌƵ�ďĞŝƚƌĂŐĞŶ͕�ĚĞŶ��ŝŶƚƌĂŐ�ǀŽŶ�;ǁĞŝƚĞƌĞŶͿ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ŝŶ�ĚĞŶ�'ĂƌƚĞŶďŽĚĞŶ�ǌƵ�
ǀĞƌƌŝŶŐĞƌŶ͘�,ŝĞƌ�ĞŝŶŝŐĞ�sŽƌƐĐŚůćŐĞ͗

ϭ͘�sĞƌǌŝĐŚƚĞŶ�^ŝĞ�ďĞŝŵ��ŶůĞŐĞŶ�ĞŝŶĞƐ�<ŽŵƉŽƐƚƐ�ĂƵĨ�ĚĂƐ�>ĂƵď͕�ĚĂƐ�^ŝĞ�ŝŶ�ƵŶŵŝƚƚĞůďĂƌĞƌ�^ƚƌĂƘĞŶŶćŚĞ�
ĂƵĨŐĞƐĂŵŵĞůƚ�ŚĂďĞŶ͘�,ĂƵƐŚĂůƚƐĂďĨćůůĞ�ŶŝĐŚƚ�ĂƵĨ�ĚĞŶ�<ŽŵƉŽƐƚ�ǁĞƌĨĞŶ͘
Ϯ͘��ƌŝŶŐĞŶ�^ŝĞ�ŶƵƌ�ƐĐŚĂĚƐƚŽĨĨŐĞƉƌƺĨƚĞŶ��ƺŶŐĞƌ�ƵŶĚ�ŬĞŝŶĞ��ƐĐŚĞ�ŝŵ�'ĞŵƺƐĞŐĂƌƚĞŶ�ĂƵĨ͘
ϯ͘��ƌĚĞ͕�ĚŝĞ�ďĞŝ��ĂƵŵĂƘŶĂŚŵĞŶ�ĂŶĨćůůƚ͕�ŶŝĐŚƚ�ŝŵ�EƵƚǌŐĂƌƚĞŶ�ǀĞƌƚĞŝůĞŶ͘
ϰ͘�,ĞĐŬĞŶ�ĂůƐ��ďŐƌĞŶǌƵŶŐ�ǌƵƌ�^ƚƌĂƘĞ�ĂŶƉĨůĂŶǌĞŶ�ƵŶĚ�ŝŚƌ�ZƺĐŬŚĂůƚĞͲ ƵŶĚ�ZĞŝŶŝŐƵŶŐƐƉŽƚĞŶǌŝĂů�
ĂƵƐŶƵƚǌĞŶ͘

tĞŝƚĞƌĨƺŚƌĞŶĚĞ�>ĂďŽƌĂŶĂůǇƐĞ�ďĞŝ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨďĞůĂƐƚƵŶŐ

&ĂůůƐ�ďĞŝ�/ŚƌĞƌ��ŶĂůǇƐĞ�ƺďĞƌĚƵƌĐŚƐĐŚŶŝƚƚůŝĐŚĞ͕�ĂƵĨĨćůůŝŐĞ�ŽĚĞƌ�ƐĞŚƌ�ŚŽŚĞ�tĞƌƚĞ�ĞƌŵŝƚƚĞůƚ�ǁƵƌĚĞŶ͕�ŬƂŶŶĞŶ�
ĚŝĞ�'ĞŚĂůƚĞ�ŵŝƚƚĞůƐ�ĞŝŶĞƌ��ŶĂůǇƐĞ�ŵŝƚ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌĂƵĨƐĐŚůƵƐƐ�;s�>h&���Ϯ͘ϰ͘ϯ͘ϭͿ�ŐĞŶĂƵĞƌ�ƵŶƚĞƌƐƵĐŚƚ�
ǁĞƌĚĞŶ͘��Ğƌ��ƵĨƐĐŚůƵƐƐ�ŵŝƚ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌ�ďŝĞƚĞƚ�ŝŵ�sĞƌŐůĞŝĐŚ�ǌƵŵ�^ĂůƉĞƚĞƌƐćƵƌĞĂƵĨƐĐŚůƵƐƐ�ďĞŝ�
�ŽĚĞŶĂŶĂůǇƐĞŶ�ĚŝĞ�DƂŐůŝĐŚŬĞŝƚ�ĞŝŶĞƌ�ƚŝĞĨĞƌŐĞŚĞŶĚĞŶ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶ͘��ŝĞƐ�ďĞĚĞƵƚĞƚ͕�ĚĂƐƐ�ŵŝƚ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌ�
ŵĞŚƌ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ĂƵƐ�ĚĞƌ��ŽĚĞŶƉƌŽďĞ�ŚĞƌĂƵƐŐĞůƂƐƚ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ�ĂůƐ�ŵŝƚ�^ĂůƉĞƚĞƌƐćƵƌĞ͘�^Ž�ĞƌŚćůƚ�ŵĂŶ�
ĞŝŶĞŶ�ŶŽĐŚ�ŐĞŶĂƵĞƌĞŶ��ƵĨƐĐŚůƵƐƐ�ĚĂƌƺďĞƌ͕�ǁŝĞ�ǀŝĞůĞ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ƐŝĐŚ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ďĞĨŝŶĚĞŶ͘�
'ĞŚƚ�ĞƐ�ďĞŝ�ĚĞƌ��ŽĚĞŶĂŶĂůǇƐĞ�ǀŽƌƌĂŶŐŝŐ�Ƶŵ�ƉĨůĂŶǌĞŶǀĞƌĨƺŐďĂƌĞ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ͕�ŝƐƚ�ĚŝĞ��ǆƚƌĂŬƚŝŽŶ�ŵŝƚ�
^ĂůƉĞƚĞƌƐćƵƌĞ�ŵĞŝƐƚ�ĂƵƐƌĞŝĐŚĞŶĚ͕�ĚĂ�WĨůĂŶǌĞŶ�ŝŶ�ĂůůĞƌ�ZĞŐĞů�ƐĞůďƐƚ�ŶƵƌ�ĞŝŶŐĞƐĐŚƌćŶŬƚ�ŐĞĨćŚƌůŝĐŚĞ�^ƚŽĨĨĞ�
ĂƵƐ�ĚĞŵ��ŽĚĞŶ�ĞǆƚƌĂŚŝĞƌĞŶ�ŬƂŶŶĞŶ͘
^ƉƌĞĐŚĞŶ�^ŝĞ�ƵŶƐ�ďĞŝ�/ŶƚĞƌĞƐƐĞ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞ��ŶĂůǇƐĞ�ŵŝƚ�<ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌĂƵĨƐĐŚůƵƐƐ�ĂŶ͘
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>ĞŝďŶŝǌͲ/ŶƐƚŝƚƵƚƐ�Ĩƺƌ�'ĞŵƺƐĞͲ ƵŶĚ��ŝĞƌƉĨůĂŶǌĞŶďĂƵ�;/'�Ϳ͕�ϯ͘��ƵĨůĂŐĞ͕�,ĞĨƚ�ϰ͕�'ƌŽƘďĞĞƌĞŶ

dŚƺƌŝŶŐĞƌ�>ĂŶĚĞƐĂŶƐƚĂůƚ�Ĩƺƌ�>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂĨƚ�ZŝĐŚƚǁĞƌƚĞ�ǌƵƌ��ŝŶƐƚƵĨƵŶŐ�ĚĞƌ�DŝŬƌŽŶćŚƌƐƚŽĨĨŐĞŚĂůƚĞ�ŝŶ��ƂĚĞŶ�
ďĞŝ��ŶǁĞŶĚƵŶŐ�ĚĞƌ���dͲDĞƚŚŽĚĞ

�ƌ͘�:ƺƌŐĞŶ��ĂŶĚĞƌ͕�>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂĨƚƐŬĂŵŵĞƌ�^ĐŚůĞƐǁŝŐͲ,ŽůƐƚĞŝŶ͕��ďƚĞŝůƵŶŐ�WĨůĂŶǌĞŶďĂƵ�
^ƉƵƌĞŶĞůĞŵĞŶƚďĞƐƚŝŵŵƵŶŐ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�ŶĂĐŚ�ĚĞƌ���dͲDĞƚŚŽĚĞ�ƐĐŚŽŶƚ�ĚĞŶ�'ĞůĚďĞƵƚĞů

�ƺŶŐƵŶŐ�ŝŶ�dŚƺƌŝŶŐĞŶ�ϮϬϬϳ�ŶĂĐŚ�͟'ƵƚĞƌ�ĨĂĐŚůŝĐŚĞƌ�WƌĂǆŝƐ�^ĐŚƌŝĨƚĞŶƌĞŝŚĞ�,ĞĨƚ�ϳ�ͬ�ϮϬϬϳ

^ĂĐŚƐĞŶͲ�ŶŚĂůƚ͕�DŝŶŝƐƚĞƌŝƵŵ�Ĩƺƌ�>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂĨƚ�ƵŶĚ�hŵǁĞůƚ͕�^ĂĐŚŐĞŵćƘĞ��ƺŶŐƵŶŐ
ŝŵ�,ĂƵƐͲ ƵŶĚ�<ůĞŝŶŐĂƌƚĞŶ

>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂĨƚůŝĐŚĞƐ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞǌĞŶƚƌƵŵ��ƵŐƵƐƚĞŶďĞƌŐ�>ĂŶĚĞƐĂŶƐƚĂůƚ�Ĩƺƌ�>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂĨƚůŝĐŚĞ��ŚĞŵŝĞ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚćƚ�,ŽŚĞŶŚĞŝŵ͗��ŝŶƐƚƵĨƵŶŐ�ƉĨůĂŶǌĞŶǀĞƌĨƺŐďĂƌĞƌ�^ƉƵƌĞŶŶćŚƌƐƚŽĨĨŐĞŚĂůƚĞ�ŝŵ��ŽĚĞŶ�
ŝŶ�'ĞŚĂůƚƐŬůĂƐƐĞŶ�;^ƚĂŶĚ͗�&ĞďƌƵĂƌ�ϮϬϬϲͿ�Untersuchung mit der CAT-Methode

>ĂŶĚĞƐĂƌďĞŝƚƐŬƌĞŝƐ��ƺŶŐƵŶŐ�����EͲtmZdd�D��Z'�/E&KZD�d/KE�E��hZ��mE'hE'
&mZ�,�E��>�hE��'�EK^^�E^�,�&d�E�ϰ͘��ƵĨůĂŐĞ�ϮϬϭϬ

�ĞǌŝƌŬƐĂŵƚ�^ƉĂŶĚĂƵ�ǀŽŶ��ĞƌůŝŶ�;,ƌƐŐ͘Ϳ͗�DĞŝŶ�'ĂƌƚĞŶ�ŝŶ�ĚĞƌ�'ƌŽƘƐƚĂĚƚ͘��ŽĚĞŶǀĞƌďĞƐƐĞƌŶĚĞ�DĂƘŶĂŚŵĞŶ͕�
�ŽĚĞŶƐĐŚƵƚǌ�ƵŶĚ��ŽĚĞŶƉĨůĞŐĞ͘�&ĂƐƐƵŶŐ�ǀŽŶ�ϮϬϭϰ͘

>ĂŶĚĞƐƵŵǁĞůƚĂŵƚ�EŽƌĚƌŚĞŝŶͲtĞƐƚĨĂůĞŶ͗�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ŝŵ��ŽĚĞŶ͘�dĞŝů�Ϯ͗�tĂƐ�ƚƵŶ�ďĞŝ�^ĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞŶ�ŝŵ�
'ĂƌƚĞŶ͍�ϮϬϬϯ͘

'ĞƐƵŶĚŚĞŝƚƐĂŵƚ�>ĂŶĚŬƌĞŝƐ�'ŽƐůĂƌ͗�,ŝŶǁĞŝƐĞ�ƵŶĚ��ŵƉĨĞŚůƵŶŐĞŶ�ǌƵƌ��ĞĂƌďĞŝƚƵŶŐ�ƵŶĚ�EƵƚǌƵŶŐ�
ƐĐŚǁĞƌŵĞƚĂůůŬŽŶƚĂŵŝŶŝĞƌƚĞƌ�'ĂƌƚĞŶďƂĚĞŶ͘�ϮϬϬϱ

'ĨZ^�'ĞƐĞůůƐĐŚĂĨƚ�Ĩƺƌ�ZĞƐƐŽƵƌĐĞŶƐĐŚƵƚǌ�ŵď,�;,ƌƐŐ͘Ϳ͗�>ĞŝƚĨĂĚĞŶ�hŵǁĞůƚƐĐŚĂĚƐƚŽĨĨĞ�ŝŶ�ĚĞƌ�>ĂŶĚďĂƵͲWƌĂǆŝƐ͘�
�ƵŶĚĞƐƉƌŽŐƌĂŵŵ�PŬŽůŽŐŝƐĐŚĞƌ�>ĂŶĚďĂƵ͕�ϮϬϭϬ͘
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