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HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

Untersuchungsbericht

Projekt: Boden- und Baustoffuntersuchungen

auf Kinderspielplatzen
Auftraggeber: Stadtverwaltung Mechernich, Grinflachenant
Auftragsdatun: 15.5.1991

1. Problemstellung

Mit Datum vom 15.5.1991 erteilte die Stadtverwaltung Mechernich
den Auftrag zur Entnahme und Untersuchung von Boden- und Baustoff-
proben von 14 Offentlichen Spielplatzen der Stadt und einem
geplanten Spielplatz. Ziel der chemischen Untersuchungen war es,
festzustellen, inwiefern diese Materialien die Qualitatsanfor-
derungen erfullen, die laut Erlaf des Ministers flir Arbeit,
Gesundheit und Soziales NRW vom 10.8.1990 an Béden und Baustoffe
auf Kinderspielplatzen zu stellen sind.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte vom 14.5.1991 bis 16.5.1991 durch Boden-
kundler der Firma AGUS (Gesellschaft fir Angewandte Geowissen-
schaften in Unmwelt-und Stadtforschung; 4630 Bochum, Schiller-
strafe 8) auf den nachfolgend zusammengestellten Kinderspiel-
platzen:

Spielplatz Lagebezeichnung Oberflédchentyp Anzahl der Proben

01 Roggendorf,
Turnhalle
Jahnstrape Rasenfléche 2

02 Mechernich,
Glick-Auf-Strafe Rasenfléache 3

03 Mechernich,
Pastor-Harff-Weg Rasenflache 4
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Spielplatz Lagebezeichnung Oberflidchentyp Anzahl der Proben

04 Mechernich,

Emil-Kreuser- Rasen-/

Strage Asphaltflache
05 Mechernich, Rasen-/

Im Steinrausch Kiesflache
06* Roggendorf, Rasen-/

LandstragBe Asphaltflache
07* Strempf,

Geranienstrape, Rasen-/

St.-Michael-Schule Sandflache
08 Bergheinm, Rasen-/

In den Benden Sandflache
09 Kommern, Rasen-/

Andersenweg Geholzflache
10 Kommern, Rasen-/

Auf dem Daniel Gehdlzflache
11 Breitenbenden,

St.-Leonhard- Asphalt-/

Strafe Rasenfléche
12 Schutzendorf,

St.~-Michael-

Stragpe Rasenflache
13 Kallimuth,

Dorfgemeinschafts- Rasen-~/

haus Sandflache
14 Kalenberg,

Dorfgemeinschafts-

haus Rasenflache
15 Kommern, Rasenfléache

Mihlental (geplanter Platz)

KindergartenauBenanlage bzw. Spielplatz einer Schule

Die Beprobung erfolgte gemdf Erlaf durch Erstellung von ca. 500 g
schweren Mischproben, die aus je etwa 10 - 15 Einzelbohrungen be-
stehen und mittels einer Sondierstange (Pirckhauer-Bohrstock) ent-
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nommen wurden. Die Bodenproben werden in einem 1-1-Glasgefaidf mit
Gummidichtung transportiert und kithl gelagert.

Die Lageskizzen der Probenahmepunkte und die Probenverzeichnisse
sind in der Anlage unter der Spielplatznummer und der Erweite-
rung .1 bzw. .2 (z.B. Anlage 03.1 bzw. 03.2) zusammengestellt.

3. Materialbeschaffenheit

3.1 Béden

Auf den Spielplétzen uUberwiegen schluffige Sand- und Lehmbéden
(vgl. Probenverzeichnisse, Anlage ##.2). Untergeordnet werden
Schluffbéden angetroffen (Spielplatz-Nr. 11, St.-Leonhard-Strage).
Im Bodenskelett werden vielfach natirliche Gesteine, wie Sand-
steine, Schiefer und FluBgerdlle, identifiziert.

Viele der auf den Spielpldtzen angetroffenen Bdéden zeigen deutli-
che Uberpragungen durch den Menschen, was an Beimengungen von
Fremdstoffen, wie 2z.B. Asche, Schlacke, Kohle, Mértel, Ziegelre-
ste, Glas und Plastik, erkennbar ist. Als weiterer Hinweis auf
anthropogene Uberformung der Bdden kann der kleinrdumige laterale
Wechsel verschiedener Bodenarten auf vielen Platzen (Spielplatz-
Nr.: 04, 05, 08, 09, 10, 13, 15) gedeutet werden.

3.2 Baustoffe

Als natiirliche Baustoffe werden neben den Spiel- und Fallschutz-
sanden Kies und vulkanische Schlacke auf den nachfolgenden Spiel-
platzen verwendet:
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Spiel-

platz~ Lagebezeichnung Baustoff Teilflache

Nr.

05 Im Steinrausch Kies zentrale
Geratespielflachen

09 Andersenweg vulkanische Wegedeckschicht

Schlacke (Probe 01) im Ein-

gangsbereich

10 Auf dem Daniel Kies lokale Auflage

auf Teilflache 06

Industrielle Reststoffe werden nur auf einem der untersuchten Kin-
derspielplatze als Baustoffe eingesetzt. Auf dem Spielplatz St.-
Michael-Strafe (12) wird in einem Gehélzstreifen (Teilfldche 02)
der Boden durch eine Rindenmulchauflage bedeckt.

Die sSandkdsten haben auf einigen Spielplatzen (01, 02, 04) eine
Betonsohle. Einige Spielplatze (09, 12) haben keine Sandkidsten
oder Sandspielfldchen. AupBer auf den Spielpldtzen St.-Leonhard-
Strape (11) und Dorfgemeinschaftshaus Kalenberg (14) betragt die
Sandmachtigkeit in Sandkdsten und auf Sandspielfldchen mehr als
35 cm.

Teerdlgetrdnkte Bahnschwellen konnten als Baustoffe auf den Kin-
derspielplatzen der Stadt Mechernich nicht festgestellt werden.
Lediglich am Dorfgemeinschaftshaus Kalenberg (14) wird die Rasen-
flache mit Spielgeraten (Teilfldche 01) durch einen teerdlgetrank-
ten Holzzaun begrenzt.

4. Untersuchungsumfang und -methoden

Von den 63 entnommenen Baustoff- und Bodenproben wurden 59 auf die
Gehalte an den Metallen Arsen, Blei, Cadmium und Chrom untersucht.
Die verbleibenden 4 Proben sind in ihrer lithologischen Zusammen-
setzung mit anderen Proben vergleichbar und wurden daher flur evtl.
erforderliche ergdnzende Untersuchungen zurickgestellt.
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Die Untersuchungen wurden gemd8 dem gemeinsamen RunderlaB des
Ministers fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft (III A 5-567)
und des Ministers fir Wirtschaft, Mittelstand und Technolo-
gie (514-82-21) zu Analysenverfahren fir Untersuchungen im Zusam-
menhang mit der Abfallentsorgung und mit Altlasten vom 25.3.1988
durchgefihrt. Die Probenvorbereitung erfolgte gemdf dem v.g. Erlap
des Ministers flir Arbeit, Gesundheit wund Soziales NRW vom
10.8.1990.

5. Untersuchungsergebnisse

Die nachfolgend erléauterten Ergebnisse der chemischen Untersuchun-
gen sind in der Anlage unter der Spielplatznummer und der Erweite-
rung ##.3 zusammengestellt.

Fir die Parameter Arsen, Cadmium und Chrom kann in keiner der un-
tersuchten Proben eine Uberschreitung der Richtwerte I des minste-
riellen Erlasses festgestellt werden.

5.1 Bleigehalte der Proben

In 6 Proben von 3 Spielplatzen liegen die Bleigehalte unter dem
Richtwert I des ministeriellen Erlasses vom 10.8.1990 (Tab. 1) und
somit sind in diesen Proben die Anforderungen an Béden und Bau-
stoffe auf Kinderspielplatzen, die der v.g. ErlaB stellt, erfillt.
Bei 2 dieser 6 Proben kann vermutet wérden, daf es sich um orts-
fremde Anschittungen handelt.

Alle anderen Proben weisen Bleigehalte auf, die uber den in NRW
Ublichen Werten (ca. < 200 mg/kg) liegen (Tab. 1). Dies entspricht
den Erwartungen, da in der Stadt Mechernich Bleibergbau sowie die
Erzaufbereitung und Verhiittung von Blei bis 1958 betrieben wurden.
Sowohl aufgrund der jahrhundertelangen Wirtschaftsaktivitaten als
auch aufgrund der geogenen Verhdltnisse weicht die Blei-Hinter-
grundbelastung in der Stadt Mechernich von den Ubrigen Teilen des
Landes NRW ab (SCHNEIDER, 1982; SCHALICH et al., 1986). Die Ver-
hdltnisse in der Stadt Mechernich sind &hnlich gelagert wie in der
Stadt Stolberg im Kreis Aachen und kénnen deshalb mit der Bela
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stungssituation dort verglichen werden. Abweichend von der Situa-
tion in Stolberg werden jedoch in Mechernicher Béden meist nur
geringe Cadmiumgehalte gefunden (SCHNEIDER, 1982; SCHALICH et al.,
1986) .

In 9 Proben von 5 Spielplatzen wird zwar der Richtwert I des mini-
steriellen Erlasses fur Blei (= 200 mg/kq) uberschritten, die
Bleigehalte liegen jedoch unter dem 90-Perzentil-Wert des Kreises
Aachen (= 420 mg/kg) und somit im Rahmen der regionalen Hinter-
grundbelastung von Bleibergbaugebieten (vgl. MAGS, 1990; Tab. 1).

In 11 Proben von 7 Spielplatzen wird ein Bleigehalt zwischen
420 mg/kg (= 90-Perzentil-Wert im Kreis Aachen) und 1000 mg/kg
(= Richtwert II des ministeriellen Erlasses) festgestellt. Far 7
dieser 11 Proben kann vermutet werden, daf es sich bei dem Boden-
material um ortsfremde Anschiittungen handelt.

Erwartungsgemag die starkste Gruppe bilden 33 Proben von
12 spielplatzen, die allesamt Bleigehalte aufweisen, die iiber dem
Richtwert II des ministeriellen Erlasses vom 10.8.1991 liegen. Bei
3 dieser 33 Proben kann angenommen werden, daf es sich um orts-
fremde Anschiuttungen handelt.

Wenn ortsfremde Anschiittungen auf den Spielplédtzen Bleige-
halte > 420 mg/kg aufweisen, so kann man daraus schliefen, dag
allein die Uberdeckung des Bodens auf Kinderspielplatzen mit Bau-
aushub aus der Stadt Mechernich keine ausreichende Sanierungsmag-
nahme darstellt. Vielmehr sind zusidtzliche Sicherungsmafnahmen
erforderlich.

Bis auf die nachfolgend aufgefiihrten Bodenproben werden alle Pro-
ben, deren Bleigehalte uber 420 mg/kg liegen, an der Oberflache
angetroffen:

- 11 -



Seite 11
HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

Proben~Nr. Mindestiiberdeckung in [cm

03-02 20 nur in der stdlichen Rasenflache
-03 30

04~-04 10

07-02 25

11-04 25 unter dem Sandkasten

13-05 20

14-01 25 unter dem Sandkasten

15-02 03
-03 20

5.2 Spielplédtze und Bleibelastung

Vergleicht man die hier vorgelegten Untersuchungsergebnisse mnit
der Karte der Bleigehalte, wie sie von SCHALICH et al. (1986) ver-
6ffentlicht wurden, so zeigt sich, daf nur auf den folgenden
4 Platzen deutlich hohere Bleigehalte als in der v.g. Arbeit fest-
gestellt werden.

Spielplatz Lagebezeichnung

10 Kommern, Andersenwveg

11 Breitenbenden, St.-Leonhard-Strafe

13 Kallmuth, Dorfgemeinschaftshaus

14 Kalenberg, Dorfgemeinschaftshaus

Auf 2zwei Spielpldtzen - Mechernich, Gliick-Auf-Strafe (02), und
Strempt, Geranienstrafe (07) - werden die Erwartungswerte fir Blei

dagegen unterschritten.

Zum einen lassen sich diese Abweichungen mit den unterschiedlichen
Beprobungsarten begrinden. Zum anderen konnte es wegen des dezen-
tralisierten Kleinbergbaus und der Verhiittung in Kleinschmelzen
vor der Mitte des 19. Jahrhunderts sowie dezentraler Ablagerungen
von Flugstaub und Schlacke zu lokalen Bleieintrdgen in den Boden
kommen.

- 12 -
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Weiterhin ist zu beriicksichtigen, daf Verwehungen von unabgedeck-
ten bleihaltigen Flotationssanden bestandige Ursache far
Blei-Immissionen sein kénnen (vgl. SCHALICH et al., 1986).

In allen Proben folgender Spielpldtze werden Bleigehalte festge-
stellt, die unter dem 90-Perzentil-wert des Aachener Raums liegen:

Spielplatz Lagebezeichnung

08 Bergheim, In den Benden

09 Kommern, Andersenweg

12 Schiitzendorf, St.-Michael-Stragfe

Gleichzeitig sind die v.g. Spielpldtze die einzigen, auf denen in
keiner Probe eine Richtwert-II-Uberschreitung festgestellt wurde.

Auf folgenden 3 Spielplatzen werden in allen Proben Bleigehalte
gefunden, die iiber dem Richtwert II des ministeriellen Erlasses
liegen.

Spielplatz Lagebezeichnung

01 Roggendorf, Turnhalle JahnstrafBe
04* Mechernich, Emil-Kreuser-StrafBe

13 Kallmuth, Dorfgemeinschaftshaus

Kindergartenaufenanlage

Auf 8 Spielplatzen und einem geplanten Spielplatz wird in minde-
stens einer Probe der Richtwert II fiir Blei des ministeriellen Fr-
lasses lUberschritten.

Spielplatz Lagebezeichnung

02 Gluck—-Auf~Strafe
03 Pastor-Harff-wWeg
05 Im Steinrausch

- 13 -
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Spielplatz Lagebezeichnung

*

06 Roggendorf, Landstrape

07* Strempf, Geranienstrape

10 Kommern, Auf dem Daniel

11 Breitenbenden, St.-Leonhard-StrafBe
14 Kalenberg, Dorfgemeinschaftshaus
15%* Kommern, Mihlental

Kindergartenaupenanlage bzw. Spielplatz einer Schule

** geplanter Spielplatz

6. Bewertung
6.1 Allgemeiner Teil

Der Erlaf des Ministers fur Arbeit, Gesundheit und Soziales des
Landes Nordrhein-Westfalen vom 10.8.1990 empfiehlt Richtwerte fur
Metalle in Bdden und Baustoffen auf Kinderspielplatzen, bei deren
Uberschreitung und fortdauernder oraler Aufnahme dieser Materia-
lien

a) Kleinkinder einem héherem als dem allgemein in Nordrhein-West-
falen von diesen Schadstoffen ausgehenden Belastungsrisiko aus-
gesetzt sind (Richtwert I), bzw.

b) eine gesundheitliche Gefdhrdung fir Kleinkinder nicht auszu-
schliefen ist (Richtwert II).

Diese méglicherweise gesundheitsbeeintridchtigenden Wirkungen gehen
aufer vom Spielsand jedoch nur von Materialien aus, die die nach-
folgenden Bedingungen erfiillen:

a) Sie missen sich im an den Spielsandbereich angrenzenden Umfeld
befinden, in dem sich Kleinkinder zwischen 1 - 3 Jahren ebenso
regelmafig aufhalten wie im Sandkasten;:

b) sie missen vegetationsfrei sein;

- 14 -
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c) sie missen aufgrund ihrer Korngréfe, Bindigkeit und ihres Ver-
festigungsgrades ebenso leicht und hiufig oral aufgenommen wer-
den koénnen wie Spielsand und Bodenmaterial;

d) sie missen fir Kleinkinder ohne spezielle Grabegeridte erreich-
bar sein, d.h. in einer Bodentiefe zwischen 0 und 35 cm auftre-
ten.

Da sich die Beprobung auf die oberen 35 cm unter der Gelindeober-
kante beschrankte, ist in der nachfolgenden Bewertung nur abzukla-
ren, ob eine Richtwertiiberschreitung vorliegt und wenn dies der
Fall ist, inwiefern die unter a) bis c) genannten Bedingungen er-
fillt sind.

6.2 Spezieller Teil

Im Falle hoher geogener Hintergrundwerte fir Schwermetalle, wie
sie fir Mechernich charakteristisch sind, wird in der Begriindung
des Erlasses zu Metallen auf Kinderspielpldtzen (MAGS, 1990: 11)
festgestellt, daf dem Gutachter die Entscheidung uber die Bewer-
tung der festgestellten Metallgehalte sowie uber die Notwendig-
keit, Art und Umfang von Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen ob-
liegt.

Als Grundlage einer solchen Bewertung missen daher u.E. neben dem
Erlap Ergebnisse epidemiologischer Untersuchungen an Personenkol-
lektiven ahnlich belasteter Regionen herangezogen werden.

Bei Blutuntersuchungen von 229 Kindern (Alter 6-7 Jahre) aus Stol-
berg im Jahr 1989 hat sich gezeigt, daf die Blutblei-Konzentratio-
nen gegenuber friheren Untersuchungen gesunken und insgesamt nied-
rig sind (HOFSTETTER et al., 1990). Der Riickgang der Blutbleibela-
stung von Stolberger Kindern korreliert mit dem Rickgang der Blei-
Immissionen in der Stadt (l.c.). Allerdings beschreiben die Auto-
ren die gefundenen Blutbleiwerte in Stolberg als erhdéht gegeniiber
vergleichbaren Werten aus dem Minsterland oder aus Grofstadten wie
Kéln. Dennoch liegen 99 % aller Einzelwerte in einem Bereich, der
nach den Empfehlungen des Bundesgesundheitsamts als unauffillig zu
bezeichnen ist (EWERS & BROCKHAUS, 1987).
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Werden Bodengehalte von Blei 2zu Blutbleigehalten von Kindern in
Beziehung gesetzt, so stellt man bei Untersuchungen in den USA
erst ab ca. 500 mg Pb/kg im Boden Erhéhungen des Blutbleigehaltes
fest, ohne dapf deshalb bereits auffdllige Blutbleiwerte im Sinne
des BGA festgestellt werden (KRAMER et al., 1990).

Wahrend sich eine Beurteilung von Bleigehalten im Boden in groBen
Teilen von NRW an niedrigen Hintergrundwerten orientieren kann,
mug im Raum Mechernich wegen der héheren geogenen Belastung der
Hintergrundwert aus der Region Aachen mit &hnlich hohen Bleibela-
stungen herangezogen werden. Der 90-Perzentil-Wert betragt dort
420 mg Pb/kg und 1liegt somit unter dem Schwellenwert von
500 mg Pb/kg Boden, ab dem Erhéhungen der Blutbleikonzentrationen
festgestellt werden koénnen.

6.2.1 Unbelastete Spielpléatze

Unter den v.g. Voraussetzungen kénnen die folgenden 3 Spielplitze
als unbelastet angesehen werden.

Spielplatz Lagebezeichnung

08 Bergheim, In den Benden

09 Kommern, Andersenweg

12 Schutzendorf, St.-Michael-Strapge

Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen sind auf diesen Platzen u.E.
nicht notwendig, da die gefundenen Bleigehalte vor dem geogenen
Hintergrund niedrig sind. Ein hdéheres als das allgemein in der
Stadt Mechernich vorhandene Belastungspotential ist auf den v.g.
Spielpléatzen nicht zu besorgen.
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6.2.2 Spielplatze mit deutlichem Belastungspotential

Auf den nachfolgend 2zusammengestellten 11 Spielplatzen und einem
geplanten Spielplatz wird in mindestens einer Probe der Richt-
wert II Uberschritten.

Spielplatz Lagebezeichnung

o1# Roggendorf, Turnhalle Jahnstrapfe
02 Glick-Auf-Strafe

03 Pastor-Harff-Weg

04 #* Emil-Kreuser-StrapBe

05 Im Steinrausch

06* Roggendorf, Landstrafe

07* Strempf, Geranienstrafe

10 Kommern, Auf dem Daniel

11 Breitenbenden, St.-Leonhard-Strafe
13# Kallmuth, Dorfgemeinschaftshaus
14 Kalenberg, Dorfgemeinschaftshaus
15** Kommern, Mihlental

* Kindergartenaufenanlage bzw. Spielplatz einer Schule

** geplanter Spielplatz

# alle Proben Uber Richtwert Il fir Blei

Nahezu alle Bodenmaterialien, in denen Uberschreitungen des
90-Perzentil-Wertes fiir den Aachener Raum oder des Richtwertes II
far Blei festgestellt werden, werden oberfldchlich angetroffen.
Meist sind die Flachen jedoch mit Rasen oder Strauchern bewachsen
(vgl. Tab. 1; Abschnitt 5). Diese Vegetation behindert die orale
Aufnahme von Bodenmaterial durch spielende Kleinkinder in der
toxikologisch relevanten Menge von 1 g/Tag. Dennoch sollten aus
Grinden einer weitreichenden Gesundheitsvorsorge auf allen diesen
Flachen Mafnahmen zur Sicherung und Sanierung ergriffen werden.
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Da insbesondere an Spielgerdten oft vegetationsfreie Stellen ent-
stehen und auf einigen Teilflachen der Bewuchs licht ist, sollten
fur diese Teilbereiche der Spielplatze vorrangig Mafnahmen einge-
leitet werden.

Die 3 Spielplatze, auf denen in jeder Probe eine Uberschreitung
des Richtwerts II fir Blei festgestellt wurde (Spielplatz-Nr.: 01,
04 und 13; vgl. Tab. 1), sollten u.E. auch prioritdr bearbeitet

werden.

Sandkasten und Sandflachen weisen - falls sie nicht mit einer
Betonsohle versehen sind - meist Sandmdchtigkeiten > 35 cm auf.
Hiervon sind nur die Spielplatze St.-Leonhard-Strafe (11) und
Dorfgemeinschaftshaus Kalenberg (14) ausgenommen.

Auf dem Spielplatz St.-Leonhard-Strafe wird im Untergrund des
Sandkastens (Probe 11-04) mit 1877 mg Pb/kg der Richtwert II des
ministeriellen Erlasses deutlich uberschritten. Da die i{berla-
gernde Sandmachtigkeit 25 cm betragt, ist u.E. die orale Aufnahme-
fdhigkeit durch spielende Kleinkinder zwar beschrankt, ein Zugriff
aber nicht voéllig ausgeschlossen. Dies begrindet einen kurzfristi-
gen Handlungsbedarf fur Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen.

Auf dem Spielplatz am Dorfgemeinschaftshaus Kalenberg wird unter
den Sandkasten im Boden (Probe 14-01) mit 482 mg/kg ein Bleigehalt
Uber dem 90-Perzentil-Wert des Aachener Raums festgestellt. Wie
auf dem Spielplatz St.-Leonhard-Strafe wird die Mdéglichkeit einer
Bodenaufnahme durch eine Sandiberlagerung von 25 cm beschrankt,
aber nicht ausgeschlossen. Da der festgestellte Bleigehalt im Un-
tergrund des Sandkastens auf dem Spielplatz am Dorfgemeinschafts-
haus Kalenberg deutlich geringer ist als auf dem Spielplatz
St.-Leonhard-Strafe, sehen wir 1lediglich einen mittelfristigen
Handlungsbedarf fur Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen.

Auf der Kindergartenaufenanlage Emil-Kreuser-Strafe (04) weist ne-
ben dem Boden der beprobten Gehdélzflache am Sandkasten
(Teilflache 01) vermutlich auch der Boden des wegen der aktuellen
Vegetationsdichte nicht beprobten Teiles dieses Gehdélzes (vgl. An-
lage 04.1) einen Bleigehalt iber Richtwert II des ministeriellen
Erlasses auf. Weil die Dichte der Vegetation in sandkastennahen
Teilflachen stark schwanken kann sollten alle Sicherungs- und Sa-

- 18 -



Seite 18
HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

nierungsmafnahmen, die auf Teilfldche 01 ergriffen werden, auch
den nicht beprobten Teil der Gehdélzfladche erfassen.

6.2.3 Teerdlgetrankte Bahnschwellen

Mit einem Erlaf vom 12.4.1984 (V A 1-0292.18-) weist der Minister
fir Arbeit, Gesundheit und Soziales NRW darauf hin, daf im Sinne
einer weitreichenden Gesundheitsvorsorge ein Einsatz teeerdlge-
trankter Holzer auf Kinderspielplatzen nicht empfehlenswert ist.
Gemap diesem Erlaf soll ein langerer und intensiver Hautkontakt
von Kindern mit derartigen Hélzern unterbunden werden.

Auf den untersuchten Spielplatzen der Stadt Mechernich kommen le-
diglich auf dem Spielplatz am Dorfgemeinschaftshaus Kalenberg (14)
teerdlgetrankte Hoélzer zum Einsatz (vgl. Abschn. 3.2). Ein inten-
siver Hautkontakt spielender Kinder mit diesen Baustoffen ist
jedoch nicht 2zu besorgen, da lediglich ein randlicher Zaun aus
diesen HOlzern besteht. Deshalb bestehen keine Einwande gegen den
Verbleib dieser HO6lzer auf dem Spielplatz.

7. Empfehlungen fiir Sicherungs- und Sanierungsmagnahmen

7.1. Allgemeiner Teil

Auf allen Teilflachen, auf denen der 90-Perzentil-Wert fir den
Aachener Raum oder der Richtwert II des ministeriellen Erlasses
far Blei duUberschritten wird, sollten u.E. Kkurz-, mittel- oder
langfristige Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen eingeleitet wer-
den. Diese Umgestaltungsmafnahmen zielen darauf, spielenden Klein-
kindern ein Umfeld zu schaffen, in dem sie mit Materialien in Kon-
takt kommen, die deutlich geringere Bleigehalte aufweisen, als sie
in der Umgebung uUblich sind (Prinzip: "Grine Insel").

Dabei werden folgende Grundsatze beachtet:
- Flachen mit Richtwert-II-Uberschreitungen sollten bei der Bear-

beitung Prioritdt vor Flachen haben, die lediglich eine Richt-
wert-I-Uberschreitung aufweisen. Dies gilt insbesondere fur die
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3 Spielanlagen, auf denen alle Teilfldchen Uberschreitungen des
Richtwertes II aufweist (vgl. Tab. 1; Abschnitt 5).

- Spielplatze sollten Vorrang vor Kindergartenaufenanlagen (bzw.
Schulspielfldachen) haben, da Kindergartenkinder meist alter als
3 Jahre sind und im allgemeinen im Gegensatz zu Kleinkindern
zwischen 1-3 Jahren geringere Bodenmengen oral aufnehmen.

- Vegetationsfreie Stellen auf zentralen Rasenspielflachen und das
Unterlager von Sandkasten, in denen die Sandmachtigkeit nicht
35 cm betragt, sollten ebenfalls vorrangig vor randlichen Rabat-
ten und Gehoélzpflanzungen gesichert werden.

Der ministerielle ©Erlaf zu Metallen auf Kinderspielplatzen
empfiehlt bei Uberschreitungen von Richtwert II ein kurzfristiges
Handeln, um den Kontakt spielender Kleinkinder zum kontaminierten
Boden kurzfristig zu unterbinden. Als eine denkbare kurzfristige
Sicherungsmafnahme kdme in geogen unbelasteten Gebieten eine Sper-
rung der Kinderspielplatze in Betracht. In der Stadt Mechernich
kann dies jedoch keine sinnvolle MaBnahme zum Schutz von Kleinkin-
dern darstellen. Hier bedeutet ein solches Vorgehen vielmehr, dagp
spielende Kinder an Orte verdrangt werden, wo entweder eine erheb-
lich gropere Verletzungsgefahr (Strafe und Autoverkehr) besteht
oder groBfliachig Bleigehalte > 500 mg/kg auftreten (vgl. SCHALICH
et al., 1986). Vielmehr sollten die Spielplatze weiterhin genutzt
und Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen ergriffen werden, mit
denen die Spielplatze sukzessive umgestaltet werden. Als solche
sind folgende Einzelmafnahmen denkbar, die den oértlichen Gegeben-
heiten entsprechend alternativ anwendbar sind.

(1) Vegetationsfreie Teilfldchen sowie Trittstellen unter
Spielgeraten werden mit Fallschutzmaterialien (Sand,
Kies, Rindenmulch o0.4.) abgedeckt, so daf eine moégliche
orale Bodenaufnahme durch spielende Kleinkinder behindert
wird.

(2) Spielgerate werden von Rasenflachen entfernt und auf
einer von Fallschutzsand oder anderen Fallschutzmateria-
lien (z.B. Kunststoffmatten) bedeckten Spielgeratefléche
zusammengefaft (s. Mafnahme 6).
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(3) Die Vegetation sowohl auf Rasenflachen als auch in Rabat-
ten und Geholzstreifen wird dicht und bodendeckend gehal-
ten, damit eine evtl. Bodenaufnahme minimiert wird.

(4) Rabatten und Gehodlzstreifen sollten mit Z&dunen, die eine
wirksame Barriere filir spielende Kleinkinder im Alter von
1-3 Jahren darstellen, von den uUbrigen Spielflachen abge-
trennt werden.

(5) Die Bereiche um Banke sollten gepflastert oder anderwei-~
tig befestigt werden.

(6) Sandflachen werden mit einer Grabesperre aus einem ge-
eigneten Baustoff versehen, um einerseits den Zugriff auf
bleihaltigen Boden 2zu unterbinden und andererseits eine
Vermengung des Sandes mit dem Boden auszuschliefen.

(7) Die Rander von Sandkdsten und Sandfldchen sollten durch
Holzbohlen, Palisaden, Verbundpflaster oder anderweitig
(z.B. mit Kunststoff-Fallschutzmatten bedeckte Umwallun-
gen) befestigt werden, um sicherzustellen, dag kein stan-
diger Eintrag von Bodenmaterial in die Sandflachen er-
folgt.

Werden die zielorientierten MaBnahmen, (2) in Verbindung mit (3),
(4) und (5), durchgefihrt, so kann der Austausch des belasteten
Bodens oder dessen Uberdeckung mit unbelastetem Bodenmaterial ent-
fallen.

Will man Jjedoch uber die v.g. langfristigen Sicherungsmagnahmen
hinausgehend eine Sanierung einleiten, so sollte der Uberlagerung
belasteter Flachen mit Bodenmaterial der Vorrang vor einem Boden-
austausch gegeben werden, sofern dies im Rahmen einer ansprechen-
den Landschaftsgestaltung méglich ist. Das Material fUir einen der-
artigen Bodenauftrag sollte jedoch auf seine Eignung (Bleigehalt)
fur eine Verwendung auf Kinderspielpldtzen geprift werden. Insbe-
sondere von einem unbesehenen Einsatz von Bodenaushub kann nur ab-
geraten werden, da aufgrund der geogenen Verhdltnisse jedes Boden-
material in Mechernich im Verdacht stehen muf, hohe Bleigehalte
aufzuweisen (vgl. Abschn. 5.2).
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MaBnahme (1) kann nur als voribergehende Sicherung vegetations-
freier Teilfldchen aufgefapt werden, die bis zum Abschlupf mittel-
und langfristiger Mafnahmen (z.B. (2) oder (3)) eine orale Boden-
aufnahme verhindern soll. Da die raumliche Ausdehnung vegetations-
freier Stellen schwanken kann, muf vor Ort entschieden werden, in
welchem Umfang die Bedeckung dieser Stellen mit Fallschutzmateria-
lien erfolgen soll. Zur Sicherung von Flachen mit lichter Vegeta-
tion eignet sich nur Magnahme (3).

Wenn Spielgerate auf Sandflachen konzentriert werden
(MaBnahme (2)), sollte unter dem Sand eine Grabesperre
(Magnahme (6)) eingebaut werden. Dann kann die Uberdeckungsmach-
tigkeit auch geringer als 35 cm gehalten werden. Kommen bei sol-
chen Spielgerateflachen andere Fallschutzmaterialien, wie Kies
oder Rindenmulch, die fir spielende Kleinkinder schlechter als
Sand aufzugraben sind, zum Einsatz, ist auch ohne den Einbau von
Grabesperren eine Uberdeckungsmachtigkeit wvon ca. 20 cm als aus-
reichend anzusehen.

Will man in Sandkastenndhe die Vegetation auf Rabatten und Gehdlz-
streifen dicht halten (Mafnahme (3)), so kann dies auf Dauer nur
erfolgreich sein, wenn diese Sicherungsmafnahme mit einer Abtren-
nung der Flachen (Mafnahme (4)) verbunden wird, um die Fléachen dem
unmittelbaren Spielbereich von Kindern zu entziehen.

7.2 Spezieller Teil

7.2.1 Empfehlung fir die bisher untersuchten Spielplatze

Die nachfolgende Zusammenstellung gibt einzelflachenbezogen an,
welche der in Abschnitt 7.1 aufgefithrten Mafnahmen u.E. alternativ
oder in Kombination ergriffen werden sollten, um den Kontakt wvon
Kleinkindern  mit Materialien mit hohen Bleigehalten auf
11 Spielplétzen zu minimieren.
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Spiel- Teil- Beschreibung Mafnahmen
platz- flachen- kurz- mittel- lang-
Nr. Nr. fristig
o1# 01 Zentrale Rasen-
spielflache 1 3, 7 2, 5
02 randl. Béschung - 3 4
02 01 zentrale Rasen-
spielflache 1 3, 7 2, 5
02 Gehélzpflanzung - 3 4
03 Rasen - - 3, 4
03 01/02/03 sidl. Rasenflache - 1, 3, 7 5, 6
02/03 nérdl. u. westl.
Rasenflache 1 3, 7 2, 5, 6
04 nérdl. Boschung 3 4
04 Kc# 01 Geholz am Sand- * .
kasten 1 3, 7 4
02 Rasen - 1, 3
03/04 Trenngeholz - i, 3 4
05 Rasenspielflache 1 3 2
05 01 sudl. Rasenflache 1 3 2
06 KG 01 nérdl. Rasenflache 1 3 2, 5
02 suidl. Rasenflache 1 3, 7 2, 5, 6
03 Béschung - 4
07 KG 01/02 Rasenflache - 3 6
03 Wall am Sandkasten - 1, 3 6, 7
04 Bdéschung - 3 4
05 Rasenflache 1 3 2
06/07 Rasen - 3, 7 5, 6
10 01 noérdl. Boéschung 3, 4
02 nordoéstl. Rasen-
flache 1 3 2
03 Bolzrasen - 3 -
04 Baumreihe 1 3 4
05 6stl. Bdéschung - - 3, 4
06 sudl. Rasenflache 1 3, 7 2, 5, 6
KG Kindergartenaufenanlage bzw Spielplatz einer Schule
# alle Proben (ber Richtwert II

»

Mafnahmen sollen alle Gehdlzstreifen am Sandkasten erfassen.
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Spiel- Teil- Beschreibung MaBnahmen
platz- flachen- kurz- mittel- lang-
Nr. Nr. fristig
11 01 randl. Gehdlz - 3 4
02 Rasenflache am
Sandkasten 1 3, 7 2, 5
03 Rasenflache 1 3 5
04 Untergrund
Sandkasten 6 - -
13# 01 westl. Rasen-
flache 1 3 2
02/03 nérdl. Rabatte 1 3 2
04/05 6stl. Rasen-
flache 1 3, 7 2, 5, 6
14 01 zentrlale Rasen-
flache - 6 2, 3, 7
02 randl. Rasen-~
flache mit Baumen 1 3 -
KG KindergartenauBenanlage bzw Spielplatz einer Schule
# alle Proben Uber Richtwert Il

Bei der Gestaltung der geplanten Spielanlage Miuhlental in Kommern
sollten ebenfalls die Grundsiatze, wie sie in Abschnitt 7.1 be-
schrieben wurden, bericksichtigt werden.

Auf der Kindergartenaufenanlage Enil-Kreuser-Strafe (04) soll
sowohl die Befestigung des Sandkastenrandes (Mafnahme (7)) als
auch die Abtrennung der Gehdlzflache (Mafnahme (4)) nicht nur die
Teilfldche 01 sondern alle Gehdélzflachen am Sandkasten erfassen
(vgl. Anlage 04.1).

7.2.2 Zukinftige Gestaltung von Spielplatzen

Angesichts der hohen geogenen Bleigehalte im Raum Mechernich soll-
ten bei der Umgestaltung bislang nicht untersuchter Spielanlagen
bzw. der Neuanlage von Spielfldchen folgende Grundsatze beruck-
sichtigt werden:
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- Sandfldchen und Sandkdsten sollten nur uber einer Grabesperre
aus geeigneten Baustoffen angelegt werden.

- Ihre Rander sollten gegeniiber dem umgebenden Bodenmaterial wirk-
sam abgegrenzt werden.

- Der Boden unter Spielgeraten sollte mit Fallschutzmaterial abge-
deckt werden, um die Entstehung vegetationsfreier Flachen zu
verhindern.

- Vor einem evtl. Austausch oder einer Uberdeckung sollten Bodden
auf den zu gestaltenden Flidchen bzw. das aufzubringende Material
auf die Bleigehalte untersucht werden. Die Probenahme sollte in
Anlehnung an den ministeriellen Erlaf zu Metallen auf
Kinderspielplatzen erfolgen.

- Im Rahmen des landesweiten Programms zur &kologischen Erneuerung
von Kinderspielplatzen ist geplant, daf Kinder in verstarktem
Mafe mit Bodenmaterial spielen. Dies kann wegen der hohen
geogenen Bleibelastung in Mechernich kein Ziel von Umge-
staltungsmafnahmen sein.

8. Literatur

EWERS, U. & BROCKHAUS, A. (1987): Die biologische Uberwachung der
Schadstoffbelastung des Menschen und ihre Bedeutung bei der
Beurteilung umwelttoxikologischer Einflisse.- Off.Gesundh.-
Wes., 49, 639-647, Stuttgart.

HOFSTETTER, I.; EWERS, U.; TURFELD, M.; FREIER, I.; WESTERWELLER,
S. & BROCKHAUS, A. (1990): Untersuchungen zur Blei- und Cad-
miumbelastung von Kindern aus Stolberg.- Off.Gesundh.-Wes.,
52, 232-237, Stuttgart.

KRAMER, M; VIERECK, L.; EIKMANN, T.; KONIG, W.; BERTGES, W.-D.;
GABLESKE, R.; KRIEGER, T.; MICHELS, S.; EXNER, M. & WEBER, H.
(1990) : Ableitung von Richtwerten fir Metalle auf Kinderspiel-
platzen in Nordrhein-Westfalen.- Forum Stadte-Hygiene, 41,
297-305, Ort.

MAGS (Minister fiur Arbeit, Gesundheit und Soziales NRW, 1984):
Eisenbahnschwellen auf Spielplatzen.- V A 1 - 0292.18 -.

MAGS (Minister fuar Arbeit, Gesundheit und Soziales NRW, 1990):
Begrundung zum Erlag Metalle auf Kinderspielplatzen.-
VB4 - 0292.5.3.

SCHALICH, J.; SCHNEIDER, F.K. & STADLER, G. (1986): Bleierzlager-
stdtte Mechernich - Grundlage des Wohlstandes, Belastung fur
den Boden. - Fortschr.Geol.Rheinld.u.Westf., 34, 11-91,
Krefeld.

- 25 -



Seite 25
HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

SCHNEIDER, F.K. (1982): Untersuchungen uber den Gehalt an Blei und
anderen Schwermetallen in den Béden und Halden des Raumes
Stolberg (Rheinland).- Geol.Jb., D53, 3-31, Hannover.

Gelsenkirchen, den 2.9.1991

Der Direktor des Instituts Sachbearbeiter
i.A.

Stal

(Dr. VierXeck-Gotte) (Dipl.~-Geol. Skark)



